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CAPITOLATO TECNICO

per la fornitura e I'installazione di un

ascensore/montalettighe per il Magazzino Economale

dell’Azienda Ospeedaliera (Padiglione 5)
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1. OGGETTO DELL’APPALTO

L’ascensore fornito avra 2 fermate e colleghengiaho interrato del Magazzino Economale al piammate

soprastante in prossimita del Padiglione n. 5 iétagia Sud, come si evince dagli elaborati graditegati.

La struttura portante dellimpianto ascensore s&@lizzata mediante la formazione di un castelletto
metallico che si sviluppa dalla quota del pavimesgbpiano interrato sino al plafone del pianoadopere
non previste dalla presente procedura).

I pannelli di tamponamento del vano ascensore sarael tipo “sandwich” composto da un supporto
esterno in acciaio zincato preverniciato, da unidbecdazione in fibre minerali ad alta densita euta
supporto interno in acciaio zincato prevernicidtor(itura non prevista dalla presente procedura).
L'impianto elettrico di alimentazione dell'impiant@scensore sara realizzato secondo le seguenti
caratteristiche: nuova linea della tipologia Afume®@70OML1 di sezione e formazione 5x6mm (3F+N+T) da
collegare alla Polifera gia esistente attraverso dei pozzetti esistenti al piano interrato (veldinpmetria
allegata); attestazione della linea a quadro gémeda Privilegiata della cabina di distribuzionel de
Padiglione Carati (vedi planimetria allegata).

L'ascensore dovra essere dotato di quadro eletticattestazione proprio opportunamente dotato di
dispositivi differenziale e magnetotermici con swidone dedicata a luce e servizi distinta da FM
ascensore. Il quadro dell'ascensore, I'impiantdt@t® compresa la linea dovranno essere corretidie
opportune dichiarazioni di conformita, schemi enpteetrie, verifiche di primo impianto, come confgato

da norme CEl.

2. NORME DI RIFERIMENTO PER LA FORNITURA
Impianto conforme alle direttive europee 95/16/@gcénsori), 89/336/CE (compatibilita elettromagragte

alla normativa richiamata all’art. 64 del capitolapeciale d’appalto

3. DATI TECNICI PRINCIPALI

Portata e capienz kg 127E- 17 person
Velocita m/s 0.5

Fermate N° 2

Servizi N° 2

Corsa M 3.9¢

Dimensioni vano I/p p)* | Mm 2070 x 271
Tipo di vano castelletto metallic
Misura fosse Mm125(

Testata** Mm 370(
Avviamenti/ora - R.I. 180- 40%

Potenza motort kW

Corrente avviamentc A

Forza motrice 380 Volt CA- 50 Hz
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4. TIPOLOGIA DI AZIONAMENTO

Elettromeccanico a funi a frequenza variabile V3Fita di trazione costituita da un motore sincrassiale

a magneti permanenti, senza riduzione (gearlesg)nevolano incorporato sulla puleggia di traziohe.

locale macchina posto all'interno del vano di caenseorato alle guide di scorrimento della cabina.

5. TIPOLOGIA DELLA CABINA

Cabina a pannelli modulari con un solo accesso.ebgioni di cabina mm 1200 di larghezza per mm 2300
di profondita, altezza mm 2100.

Pareti in lamiera di acciaio inox antigraffio; pitofingolari in acciaio satinato; cielino a profifmwano in
acciaio verniciato bianco RAL 9010 e comungue altacdella D.L., illuminazione e spegnimento
temporizzato della luce di cabina per consentirisflarmio energetico (garantire un valore di illnamento

di 50 lux); una fascia paracolpi in acciaio per iolgtio (ad esclusione della parete d'ingresso flant

pavimento in lamiera di acciaio a maglia romboidale

6. TIPOLOGIA DELLA PORTA DI CABINA
Porta automatica a due ante ad apertura telescopieaniera di acciaio inox antigraffio. Aperturaetta
porte 1100 mm, altezza 2000 mm. Cortina di luce ipeertire il movimento delle porte in presenza di

ostacoli montata sulle spallette di cabina. Sagliacciaio inossidabile.

7. PORTE DI PIANO

Porte automatiche a due ante, con apertura telesc@bbinate alla corrispondente porta di cabame e
portale stretto in lamiera di acciaio inox antigjaf

Apertura netta porte 1100 mm, altezza 2000 mm.i&aghcciaio inossidabile.

Porte con resistenza al fuoco El 120 (conformit88EN8)

8. MANOVRA
Universale con esecuzione singolo comando di chimeen cabina al piano.

Pannello di accesso per la manutenzione in afliongsiatinato montato a parete all’ultimo piano.

9. BOTTONIERA E SEGNALAZIONI DI CABINA

Un pannello di comando a tutta altezza costruit@ammiera di acciaio inox satinato con finitura alsx della
D.l. e dotato di: display informativo color a seettella D.L. a 7 segmenti indicante la posizionkadmbina,
frecce direzionali colore a scelta della D.L., oatore di carico eccessivo e luce di emergenzaaptiltondi
in acciaio inox e collare trasparente bianco irigambonato con luce di accettazione chiamata cahaora
per ogni piano servito, dispositivo di comunicaamocale bidirezionale, pulsante d’'allarme.

E’ incluso il dispositivo di apertura e chiusurdiaipata delle porte, il pulsante aperturg/e”éfﬁﬁsm te.

/\ B
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10. BOTTONIERE E SEGNALAZIONI Al PIANI

Pulsantiere di piano realizzate in acciaio inoxsdb colore a scelta della D.L.. Pulsanti di chasatondi in

acciaio inox con collare trasparente bianco ingasbonato con luce di accettazione chiamata cel@eelta
dellaD.L..

11. DISPOSITIVO DI COMUNICAZIONE BIDIREZIONALE
La fornitura deve comprendere l'installazione depdsitivo di comunicazione bidirezionale che itoksce
un sistema di telesorveglianza, in grado di colleghirettamente e in modo permanente le personakima
con il Centro Servizi prescelto, semplicemente gt un pulsante dedicato posto all'interno dedldirca
dell’ascensore.
Tale dispositivo deve permettere I'assistenza ooativa 24 ore al giorno per 365 giorni I'anno andgh
caso di assenza di corrente essendo dotato diibattemergenza.
Il dispositivo di comunicazione bidirezionale deansentire di:

e poter localizzare immediatamente e con certezeglanto bloccato, anche se il passeggero non ne

conosce l'ubicazione esatta;
* poter liberare i passeggeri senza danneggiareigimp,

» testare quotidianamente le principali funzioni ‘@alpianto.

12. FORMAZIONE STRUTTURA PORTANTE

La struttura & composta da un’intelaiatura metalilicprofili di acciaio a | poggiante sopra unadamione in
calcestruzzo armato che costituisce anche la fiedlszano di corsa dell’ascensore.

Il vano ascensore € posto all'interno di un edificon strutture verticali in muratura portante é&ism
laterocemento.

Il montalettighe prevede due fermate; la prima iahp interrato e la seconda al piano terra. Lag@rt
nominale dell'impianto e pari a 1275 kg (17 pergone

Lo spazio interno utilizzabile per I'alloggiamerdell'impianto di sollevamento e pari a 2070x27210 .niim
vano di corsa ha lunghezza totale (dalla fossaaacigsuperiori) pari a 9000 mm. La struttura meall
invece termina in corrispodenza del soffitto delnai terreno.

La fossa é profonda 1250 mm e ha una platea dafdode di spessore pari a 350 mm.

Sul solaio di copertura devono essere create dpdieture per I'evacuazione dei fumi in caso di e

13. VERIFICHE DELL'IMPIANTO ELETTRICO

Generalita

Le verifiche dell'impianto elettrico devono esseseguite dal direttore dei lavori, secondo le iagiicni del

———

capitolo 61 della norm@El 64-8:
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- art. 611: esame a vista;

- art. 612: prove.

In linea, generale le operazioni di verifica diimpianto elettrico possono cosi articolarsi:

- esame a vista;

- rilievi strumentali;

- calcoli di controllo.

Le verifiche devono essere eseguite anche neidcasasformazioni, ampliamenti e/o interventi crenho

alterato le caratteristiche originarie dell'impiarettrico.

Esame a vista

L'esame a vista (norm@El 64-8), eseguito con I'impianto fuori tensione, ha loga di accertare la corretta
esecuzione dell'impianto prima della prova. L'esaandgsta dell’impianto elettrico € condotto suliask del
progetto, e ha lo scopo di verificare che gli inmpissiano realizzati nel rispetto delle prescrizidelle
norme vigenti. L'esame puo essere eseguito sianthuta realizzazione dell'impianto che alla fine lkdeori.
L'esame a vista dell'impianto elettrico comprendegduenti controlli, relativi a:

- analisi del progetto;

- verifica qualitativa dei componenti dell'impianto

- verifica quantitativa dei componenti dell'impiant

- controllo della sfilabilita dei cavi e delle dim&oni dei tubi e dei condotti;

- verifica dell'idoneita delle connessioni dei coittdri;

- verifica dei tracciati per le condutture incassat

- verifica dei gradi di protezione degli involucri;

- controllo preliminare dei collegamenti a terra;

- controllo dei provvedimenti di sicurezza nei s&rigienici;

- controllo dell'idoneita e della funzionalita dwgiiadri elettrici;

- controllo dell'idoneita, funzionalita e sicurezaegli impianti ausiliari;

- controllo delle sezioni minime dei conduttorie dolori distintivi;

- verifica per gli apparecchi per il comando erésto di emergenza;

- presenza e corretta installazione dei dispostiigezionamento e di comando.

Verifica qualitativa e guantitativa

La verifica qualitativa e quantitativa dei compotigell'impianto elettrico ha lo scopo di verifiaar
- che la rispondenza qualitativa dei materiali kedapparecchiature impiegate rispettino le pregmni del

capitolato speciale d’appalto e i dati di proge#ttcertando la consistenza quantitativa e il fureaieento;
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- la conformita delle indicazioni riportate negth®mi e nei piani d’installazione, individuandolicazione

dei principali componenti, la conformita delle kndi distribuzione agli schemi, la conformita denp di
utilizzazione ai piani d’installazione, I'univocitfiindicazione tra schemi e segnaletica applicataco;

- la compatibilitd con 'ambiente, accertando ch#iti componenti elettrici siano stati scelti ellooati
tenendo conto delle specifiche caratteristicheatalbiente e siano tali da non provocare effettiivicgugli
altri elementi esistenti nell'ambiente;

- l'accessibilita, che deve essere agevole peri tuttomponenti con pannelli di comando, misura e
segnalazione manovra, e possibile (eventualmemefacili operazioni di rimozione di ostacoli) per i
componenti suscettibili di controlli periodici o dhnterventi manutentivi (scatole, cassette, pokatitt
giunzione 0 connessione, ecc.).

L'accertamento della garanzia di conformita e dibhmarchio imq (marchio italiano di qualitd) o aléi

marchi equivalenti. In caso contrario, I'impresaeléornire apposita certificazione.

Verifica della sfilabilita dei cavi e controllo d& dimensioni dei tubi e dei condotti

La verifica della sfilabilita dei cavi consiste hes$trarre un cavo dal tratto di tubo protettivogassato o a
vista, compreso tra due cassette 0 scatole sueegssiell’osservare se questa operazione abbizedgiato
il cavo stesso.

L’analisi, in sintesi, deve riguardare:

— la sfilabilita:

- estrazione di uno o piu cavi dai condotti;

- mantenimento della calibratura interna.

— la dimensione dei tubi: diametro interno maggmreguale a 10 mm;

— la rispondenza normativa dei tubi: verifica delondenza alle prescrizioni di progetto.

La verifica deve essere effettuata preferibilmentetratti di tubo non rettilinei, e deve esseress a tratti
di tubo per una lunghezza compresa tra I'1% e ilde#a totale lunghezza dei tubi degli impiantliatiatori
presi in esame. In caso di esito non favorevolenderestando I'obbligo per linstallatore di moddire gl
impianti, la prova dovra essere ripetuta su di umero di impianti utilizzatori doppio rispetto atimo
campione scelto. Qualora anche la seconda prowsss$er esito sfavorevole, la verifica della sfilabidovra
essere ripetuta su tutti gli impianti utilizzatori.

Il controllo deve verificare che i tubi abbiano mietro interno maggiore di 10 mm e che, in genesite,
almeno uguale a 1,3 volte il diametro circoscritdascio di cavi contenuti entro i tubi. Per lendatture
costituite da canalette, la superficie internaalskzione retta degli alloggiamenti dei cavi dldtileve
essere almeno uguale al doppio della superficla dekione retta dei cavi contenuti.

| tubi protettivi flessibili di materiale termopléso a base di policloruro di vinile da collocamte traccia,

devono essere conformi alla nor@&l 23-14 V1
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| tubi protettivi rigidi e accessori di materialernoplastico a base di policloruro di vinile dalocchre in
vista, devono essere conformi alle nottiéEL 37118/72e37117-72
Tabella 84.1 - Dimensioni dei tubi protettivi flesili e rigidi in pvc

Tubi flessibili in pvc Tubi rigidi in pvc
Grandezz| ) _ _ | Diametro esterno| Diametro
Diametro esternoD | Diametro interno min ) )
a D interno min d
[mm] d [mm]
[mm] [mm]
16 16 10,7 16 13,0
20 20 14,1 20 16,9
25 25 18,3 25 21,4
32 32 24,3 32 27,8
40 40 31,2 40 35,4
50 50 39,6 50 44,3
63 63 50,6 63 56,5

Verifica dei tracciati per le condutture incassate

La verifica dei tracciati per le condutture incaesdeve riguardare:
- tubi incassati sotto intonaco: linearita (orizizde o verticale) dei percorsi;

- prese a parete: altezza non inferiore a 17,padmento.

profondita di incasso
conforme al progetto

*217,50m’=

Figura 84.1 - Criteri di installazione degli impiarti incassati e similari

Verifica dei gradi di protezione degli involucrirf@ezioni contro i contatti diretti)

La verifica dei gradi di protezione degli involubti lo scopo di verificare che tutti i materiali, apparecchi

e le macchine installati in ambienti speciali (a@@o polvere) abbiano grado di protezione adegpidiai
della sicurezza, della funzionalita e della duedtaconforme alle prescrizioni del progetto o dgitolato.
Per la verifica si fara riferimento alla norra&I1-64.8 e CEI 70-1. Il grado di protezione é indicato con le
lettere IP [nternational Protectioh seguite da due cifre indicanti il grado di pravez delle persone contro
il contatto con gli elementi in tensione e la peswabne dannosa dell'acqua (es. IP 55). Quandodetia

due cifre e sostituita da una X (es. IP4X o IPXgnifica che il materiale garantis;e)S'th?a“hto\im di
* Regione (\m g
Sistema Sanitario Lombardia N\ .




H Atti 1017/11 All. 1/1
Azienda Ospedaliera
( Ospedale Niguarda Ca' Granda

protezione. Lo O indica nessun grado di protezi@us esempio, IP20 indica I'assenza di proteziaik d

penetrazione dell’acqua).

Sono esclusi dal’esame i componenti installatiloeali bagno e doccia e quelli pertinenti ad inmpiad-ft
per locali caldaia e simili.

I componenti con grado di protezione inferiore a2l non possono essere installati in ambienti mnter
ordinari accessibili a personale non addestrato.nbeama CEI 70-1 stabilisce, inoltre, che i gradi di
protezione superiori soddisfano i requisiti deidyarotezione inferiori.

Devono essere oggetto di verifica:

- componenti installati in luoghi umidi (che pretaT sul pavimento, sulle pareti o sul soffittoctra di
stillicidio da condensa o da infiltrazione d’acqugtado di protezione IP 21;

- componenti installati in luoghi esposti alle migerie ma non soggetti a spruzzi di pioggia battexn
stravento > 60° dalla verticale: grado di protegipniP 23;

- componenti soggetti a spruzzi, pioggia a straya@ntemperie: grado di proteziordP 34;

- componenti installati in locali di lavaggio o ambienti occasionalmente polverosi: grado di piotez>

IP 55;

- componenti installati in locali di lavaggio o @mbienti permanentemente polverosi: grado di piatez

IP 66;

- componenti installati in ambienti con pericolondndazione occasionale e temporanea o su terreno
soggetto a pozzanghere: grado di protezioife 67;

- materiale installato in altri ambienti specialbnc temperatura elevata, vibrazioni, muffe, atmasfer
corrosive, ecc.: certificazione d’'idoneita rilagaiaa enti autorizzati o autocertificazione deltedre e

rispondenza alle indicazioni progettuali.

Controllo dei collegamenti a terra

Le verifiche dell'impianto di terra sono descrittelle norme per gli impianti di messa a telC&l 64-8 e
CEIl 11-8). Per gli impianti soggetti alla disciplina delPDR. n. 547/1955 va effettuata la denuncia degli
stessi alle Aziende Unita Sanitarie Locali (asie@zzo dell'apposito modulo, fornendo gli elemeiathiesti,
e cioe i risultati delle misure della resistenztedia.

Si devono effettuare le seguenti verifiche:

- identificazione dei conduttori di terra e di protee (pe) ed equipotenziali (eq): ha lo scopo deaare
che l'isolante e i collari siano di colore giallerde. Si intende che andranno controllate sezinaieriali e
modalitd di posa, nonché lo stato di conservazgiaedei conduttori stessi che delle giunzioni. &vel
inoltre, controllare che i conduttori di protezioassicurino il collegamento tra i conduttori dirgee il
morsetto di terra degli utilizzatori fissi e il datto di terra delle prese a spina;

- misurazione del valore di resistenza di terrdigdgdianto, utilizzando un dispersore ausiliarizea sonda

di tensione con appositi strumenti di misura o danetodo voltamperometrico. La sphd'a' ditensiorie e

e\
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dispersore ausiliario vanno posti ad una suffi@edistanza dall'impianto di terra e tra loro. Sispono

ritenere ubicati in modo corretto quando sono siatead una distanza dal suo contorno pari a cingite
la dimensione massima dell'impianto stesso. Qukistia, nel caso di semplice dispersore a piccheittio,
assumersi pari alla sua lunghezza. Una pari digtaazmantenuta tra la sonda di tensione e il dssper
ausiliario;

- collegamenti: bisogna controllare che tutte lessea(compresi gli apparecchi illuminanti), i politdrra
delle prese a spina e tutte le masse estraneenpras’area dell'impianto siano collegate al cotidre di
protezione;

- continuita: bisogna accertarsi della continuith cbnduttore di protezione e dell’assenza di digpo di
sezionamento o di comando;

- tracciato e sezionabilita: i conduttori di pratee devono, in linea di massima, seguire il tratccidei
conduttori di fase e dipartirsi dalle scatole dielzione per consentirne il sezionamento in cagudsti;

- sezione del conduttore protezione-neutro (pdndoitrollo a vista dei componenti del dispersoevel

essere effettuato in corso d'opera. In caso caatrarconsigliabile eseguire dei sondaggi.

Verifica delle condutture, cavi e connessioni

La verifica ha lo scopo di accertare che nell'egeme dell’impianto siano state rispettate le priegmi
minime riguardo a:

— sezioni minime dei conduttori rispetto alle presoni delle norme CEI del presente capitolatocsae
d’appalto:

-1, 5 mni: cavi unipolari isolati in pvc, posati in tubi amalette;

- 0,5 mnd: circuiti di comando, segnalazione e simili, ecc.

— colori distintivi:

- colore giallo-verde per i conduttori di protazéoe di collegamento equipotenziali;

- colore blu chiaro per il neutro

- altri colori (marrone, nero, grigio) per i corghui di fasi diverse.

— idoneita delle connessioni dei conduttori e dagparecchi utilizzatori.

Devono essere verificate le dimensioni idonee deisetti rispetto al conduttore serrato, le scattile

derivazione e le modalita di connessione. Son@tgde giunzioni fuori scatola o entro i tubi dof@ezione.

Tabella 84.2 - Caratteristiche fondamentali dei masetti e sezioni dei conduttori serrabili (norma CEl
23-21)

Grandezza dell Conduttori serrabili Massima forza applicabile al
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morsetto conduttore in estrazione [N]
Rigidi  flessibili | Flessibili
[mm?] [mm?]
0 - 1 30
1 1,5 15 40
2 2,5 2,5 50
3 4 4 50
4 6 6 60
5 10 6 80
6 16 10 90
7 25 16 100
8 35 25 120

La verifica deve riguardare anche il grado di iswato dei cavi rispetto alla tensione di esercizio.
Per le prese di corrente, incassate o sporgeme essere verificato che I'asse geometrico dellgesgsulti

orizzontale e distante almeno 17,5 cm dal pavimento

Verifica dei dispositivi di sezionamento e di conuin

La norma CEI 64-8 distingue quattro fondamentaizfani dei dispositivi di sezionamento e di comando
- sezionamento o interruzione per motivi elettrici;

- interruzione per motivi non elettrici;

- comando funzionale;

- comando di emergenza.

La verifica dei dispositivi di sezionamento ha tmigo di accertare la presenza e la corretta ingtalie dei
dispositivi di sezionamento e di comando, al fihneahsentire di agire in condizioni di sicurezzaaiue gli
interventi di manutenzione elettrica sugli impiasmsulle macchine.

In questa verifica dovranno essere controllati:

- l'interruttore generale, accertando la sua preseti’inizio di ogni attivita di impianto e la sudoneita alla
funzione di sezionamento;

- gli interruttori divisionali, verificando il lormumero e la loro idoneita alla funzione di sezioaato;

- gli interruttori di macchine installati in prossita delle macchine pericolose per il pubblico ieogleratori
(scale mobili, ascensori, nastri trasportatori, chawe utensili, impianti di lavaggio auto, ecc.).

La verifica dei dispositivi di comando per l'arresdi emergenza ha lo scopo di accertare la pois3iloi
potere agire sull’alimentazione elettrica per efiame i pericoli dipendenti dal malfunzionamento di
apparecchi, macchine o impianti.

In questa verifica devono essere controllati:
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- gli interruttori d’emergenza a comando manuateggando la loro presenza a portata di mano esspdi

macchine o apparecchi pericolosi;

- gli apparecchi d’emergenza telecomandati.

Dovranno essere oggetto di verifica:

- interruttori, prese, quadri, scatole di derivaspapparecchi illuminanti;
- condutture;

- involucri protetti;

- numero dei poli degli interruttori;

- interruttore generale;

- impianto di messa a terra.

Verifica del tipo e dimensionamento dei componeaéll'impianto e della apposizione dei contrassegini

identificazione

Bisogna verificare che tutti i componenti dei citcmessi in opera nell'impianto utilizzatore siadel tipo
adatto alle condizioni di posa e alle carattefigialell’ambiente, nonché correttamente dimensionati
relazione ai carichi reali in funzionamento contenameo, 0, in mancanza di questi, in relazione alliqu
convenzionali.

Per cavi e conduttori si deve controllare che nhelnsionamento sia fatto in base alle portate inelinalle
tabelle CEl-unel. Inoltre, occorre verificare checomponenti siano dotati dei debiti contrassegni di

identificazione, ove prescritti.

Verifica del rispetto delle prescrizioni del D.M.. r236/1989, in merito alla collocazione ottimaleide

terminali degli impianti elettrici di comando e diegnalazione

Gli apparecchi elettrici, i quadri generali, i régori degli impianti di riscaldamento e condiziomanto,
nonché i campanelli, i pulsanti di comando e ifoid devono essere — per tipo e posizione plaminzet
altimetrica — tali da permettere un uso agevoldamta parte della persona su sedia a ruote. Deirwitrg,
essere facilmente individuabili anche in condizidiiscarsa visibilita, mediante I'impiego di pi&sto
pulsanti fluorescenti, ed essere protetti dal dggisenento per urto.

Gli interruttori, inoltre, devono essere azionabdin leggere pressioni e preferibilmente a tasgolaispetto
a quelli normali, per facilitare i portatori di hdinap e i soggetti anziani.

Le indicazioni contenute nel D.M. n. 236/1989, iéchato dal D.M. n. 503/1996, consigliano che i teati
degli impianti elettrici e telefonici siano colldtad un’altezza compresa tra 40 e 140 cm dal pavion(si
veda la tabella 84.3).

Tabella 84.3 - Altezze previste e altezze consigbaper i terminali degli impianti delettrici di comando

e di segnalazione

Elemento Altezze previste dal Altezza consigliata
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D.M. n. 236/1989

interruttori

tra60 cme 140 cm

tra75cme 140 cm

campanello e pulsante d

comando

tra 40 e 140 cm

tra 60 cm e 140 cm

pulsanti bottoniere ascensar

i trall0e 140 cm

apitdspiu alto: 120 cm

tra60cme 110 cm

prese luce tra45cme 115cm
citofono tra 110 cme 130 cm 120 cm
telefono tra 100 cm e 140 cm 120 cm

I terminali degli impianti elettrici, in tutti glambienti, devono essere collocati in una posizfacémente

percettibile visivamente e acusticamente.

Campanello, Pulsanti
e bottoniera
Interruttori | pulsante | ascensore | Preseluce  Citofono | Telefono
di
comando
—{03 {o}

0]

a) Intervallo delle altezze di collocazione dei singoli terminali

Altezza (cm)

Campanello, Pulsanti
e bottoniera
Interruttori | pulsante | ascensore | Preselucel Citofono | Telefono
di
comando
—m 51 140
- ] 50— =17 130
M=
5 — o
100
— 2
[0} 70
s @ 60
= = 50

b) Intervallo delle altezze di collocazione consigliate per i singoli terminali

Altezza (cm)

Figura 84.2 - Altezze consigliate per i terminali dgli impianti elettrici e telefonici
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Prove di verifica e controlli

Le prove consistono nell'effettuazione di misurelioaltre operazioni finalizzate a verificare I'efénza
dellimpianto elettrico. La misura deve essere gete mediante idonea strumentazione.

| controlli possono riguardare:

- la prova della continuita dei conduttori di pmtme, compresi i conduttori equipotenziali priradipe
supplementari;

- la misura della resistenza di isolamento delliempo elettrico;

- la misura della resistenza di isolamento deipaviti e delle pareti;

- la verifica della separazione dei circuiti;

- la verifica della protezione mediante interrua@utomatica dell’alimentazione;

- la prova di polarita;

- la prova di tensione applicata;

- le prove di funzionamento alla tensione nominale;

- la verifica della protezione contro gli effegirinici;

- la verifica della caduta di tensione.

Prova della continuita dei conduttori di protezione

La prova della continuita dei conduttori di protee (normaCEI| 64-8, art. 612.2) consiste nell'accertare la
continuita dei conduttori di protezione (pe), deutro con funzione anche di conduttore di protezifuen),

dei collegamenti equipotenziali principali (eqmupplementari (eqs) e dei conduttori terra (ct).

Prova di funzionamento alla tensione nominale

La prova di funzionamento alla tensione nominatermCEl 64-8, art. 612.9 ha lo scopo di verificare che
le apparecchiature, i motori con i relativi ausilia comandi e i blocchi, funzionino regolarmengenza
difficolta né anomalie, sia in fase di spunto ahéaise di funzionamento gravoso.

Devono essere sottoposti a misure di tensionegresso tutti i quadri generali, i quadri principalguadri
di zona e di reparto, tutte le macchine con potexgeeriore a 10 kVA e gli impianti di illuminaziorman

lampada scarica sia a catodo caldo che a catodddre

Prova d'intervento dei dispositivi di sicurezza ieriderva

La prova d'intervento dei dispositivi di sicurezeai riserva (norm&El 64-8, art. 612.9 ha lo scopo di
accertare che i generatori e gli automatismi dastia garantire I'alimentazione di apparecchi otipar
d’'impianto destinati alla sicurezza o alla risepsmtrino tempestivamente in funzione, fornendo \aldir
tensione, frequenza e forma d’onda conformi alévisioni di progetto.

La prova é di carattere preliminare e ha lo scopovetificare la correttezza dell'installazione dei

collegamenti.
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In particolare I'analisi deve riguardare:

- alimentatori non automatici, verificando i valdli tensione e forma d’onda secondo le previsiani d
progetto;

- alimentatori automatici di continuita, verificamd valori di tensione di frequenza e forma d’onda
progettuali anche nel periodo transitorio e di cartanione fra rete e alimentazione di sicurezza,

- alimentatori ad interruzione breve, verificandoraggiungimento dei valori nominali di tensione di
frequenza e forma d’onda nei limiti e nei tempbgta dal progetto o da specifiche norme tecniche;

- alimentatori ad interruzione lunga, verificandaalori di tensione, di frequenza e forma d’ondafoani al
progetto, assunti entro 15 secondi dall’alimentagidi rete.

La prova deve essere estesa a tutti i dispositisicdirezza e di riserva di sicurezza la cui meégservizio
deve essere provocata automaticamente per mandameasione di rete escludendo i casi in cui oeeorr

procedere a commutazione manuale.

Prova d’'intervento deqli interruttori differenziali

La prova d’intervento degli interruttori differematii (normaCEIl 64-8, art. 612.6.1e 612.9 ha lo scopo di
accertare il corretto funzionamento degli impiaptotetti da interruttori automatici differenzialiorc
I'impianto completo dei principali utilizzatori &s.

La prova deve essere effettuata provando nel partgpionato una corrente controllata di dispersjuare a
0,5 L, e il differenziale non deve intervenire. Aumemtana corrente di dispersione fino 1,4, linvece, il

differenziale deve intervenire.

Misura della resistenza d’'isolamento dell'impianto

La misura della resistenza d’isolamento dellimpeanormaCEl 64-8, art. 612.3 ha lo scopo di accertare
che la resistenza d’isolamento di ciascun tronceimdiuito compresa fra due interruttori sia adeguait
valori prescritti dalle norme CElI.

La resistenza deve essere misurata ad impiantonsdai tra ogni coppia di conduttori attivi, e trgnod
conduttore attivo e la terra.

Gli utilizzatori fissi devono essere sezionati olEgati. Nei sistemi tn-c il conduttore pen va siolerato
come facente parte dell'impianto di terra. Se Ilamo comprende dispositivi elettronici, si esegot la

misura d’'isolamento tra i conduttori attivi colldéigasieme e la terra.

Misura della resistenza del dispersore

Per quanto riguarda il dispersore di piccola e meditensione nei sistemi tt, la misura del valel&adua
resistenza di terra (norm@kgl 64-8, art. 612.6.9 ha lo scopo di accertare che esso sia adegulgto al
esigenze d’interruzione delle correnti di guasterea.

In particolare, I'analisi deve riguardare:
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- il dispersore principale scollegato dall'impiamtioprotezione e dai dispersori ausiliari, accettaoheR; <
501

- il dispersore principale collegato dall'impiardoprotezione e dai dispersori ausiliari, accertandeR; <
501

La resistenza del dispersore pud essere misuratatoamenti che utilizzano il metodo voltamperorioetr
diretto o indiretto, con tensione di alimentazianmeuoto di 125220 V, elettricamente separata dalla rete con
neutro a terra.

Per cio che concerne, invece, il dispersore didjrdimensioni, la sua resistenza puo essere mauormt il

metodo del dispersore ausiliario.

Misura dellimpedenza totale dell’anello di guasto

La misura dell'impedenza totale dell’anello di gwagnormaCEl 64-8, art. 612.6.3 ha lo scopo di
accertare che il valore dellimpedenza dell'aneliguasto sia adeguata alle esigenze d'interruzéeia

corrente di guasto a terra.

Misura della resistenza di corto circuito tra fageneutro

La misura della resistenza di corto circuito traefae neutro e valutazione (per eccesso) dellargerre
presunta di corto circuito (norm@El 64-8) ha lo scopo di accertare che il potere d'intdéone degli
apparecchi destinati alla protezione contro il@aitcuito non sia sufficiente.

La resistenza di corto circuito va misurata alliegso dei quadri, a monte dell'interruttore gereetal fase e

neutro con il metodo a prelievo controllato di eoie.

Misura della caduta di tensione

La misura della caduta di tensione\(), allo studio della norm&EI-64-8, art. 612.11, ha lo scopo di
accertare che le cadute di tensione con l'impiget@orso dalle correnti d’'impiego siano contenuntceil
4%, qualora non sia stato diversamente specifivatpresente capitolato speciale d’appalto.

Le misure vengono effettuate con voltmetri eletinachici o elettronici aventi classe di precisionenn
inferiore a 1, quando I'impianto e regolarmentefunzione in orario di punta oppure con simulaziaie

carico equivalente alle condizioni nominali. TUtdensioni devono essere misurate contemporangéamen

Misura dei segnali in uscita alle prese TV

La misura dei segnali in uscita alle prese tv,cdhadopo di accertare che i segnali disponibili sieontenuti
entro i limiti e minimi e massimi stabiliti dalleerme CEI.

In particolare, I'analisi deve riguardare:

- prese tv vicine all'amplificatore;

- prese tv lontane dall’amplificatore;
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- prese tv adiacenti agli impianti centralizzati.

L’accertamento deve effettuarsi su tutte le band&edjuenza distribuite nei periodi di trasmissioshel
monoscopio, in modo da controllare non solamenpedaenza del colore e la quantita del segnalenolae

I'eventuale presenza di riflessioni o distorsioell’dnmagine.

Controllo del coefficiente di stipamento

Il controllo del coefficiente di stipamento ha loopo di verificare la corretta posa in opera deaii,ca
valutando se i parametri rispettano le prescrizitmhia normaCEI 64-8.

L'analisi dovra riguardare:

- condutture entro tubi incassati sotto intonatatiametro interno del tubo deve essere almenovdle
maggiore del diametro del cerchio circoscrittoaalcio dei cavi contenuti con un minimo di 10 mm;

- condutture entro tubi a vista: il diametro inerdel tubo deve essere almeno 1,3 volte maggioke de
diametro del cerchio circoscritto al fascio deiic@ntenuti con un minimo di 10 mm;

- condotti circolari: il diametro interno del corititbdeve essere almeno 1,8 volte maggiore del diandel
cerchio circoscritto al fascio dei cavi contenwhan minimo di 15 mm;

- condutture in canalette, canali e passarelle@se non circolare: la superficie interna dellaalatte e dei
canali deve essere almeno il doppio della superfiita occupata dal fascio di cavi.

| dati di calcolo vanno desunti dalle carattertsticimensionali nominali dei tubi e dei cavi elettr

Il cerchio e la sezione retta circoscritti ai fadiccavi contenuti possono essere valutati speriah@ente.

Controllo del coordinamento fra correnti d'impiege portate dei conduttori

Il controllo ha lo scopo di verificare il correttimensionamento dei conduttori in relazione allerextti
d’'impiego alle portate dei conduttori, e i dispnsitli protezione contro i sovraccarichi installati

L’analisi dovra riguardare:

- i circuiti terminali di allacciamento di un salilizzatore;

- i circuiti dorsali o principali;

- le portate dei conduttori;

- la protezione dei conduttori dal sovraccaricoaai previsti dalla norm@gel 64-8.

Controllo del coordinamento fra correnti di cortarcuito e poteri di interruzione degli apparecchi

Il controllo del coordinamento fra correnti di amrtircuito e poteri di interruzione degli appardcih lo
scopo di verificare che gli apparecchi installasine idonei a funzionare e a sopportare le sodewni

termiche ed elettrodinamiche che si verificanoloed punto d’installazione durante un corto cirouit
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Impianti di illuminazione. Verifiche illuminotecnic he

Generalita

Le operazioni delle verifiche dell'impianto illunmdtecnico sono simili a quelle di un impianto elety e
comprendono:

- esami a vista;

- rilievi strumentali;

- calcoli di controllo.

Esami a vista
L'esame a vista & condotto dal direttore dei lagoiia base della documentazione di progetto. Dessire
verificata la rispondenza degli apparecchi di ililnazione installati, completi di tutti gli accessaiano

rispondenti alle prescrizioni progettuali, e intfnlare del capitolato speciale d’appalto.

Impianti di iluminazione interna

Gli impianti di illuminazione interna devono esseegificati eseguendo misure dirette alla deteriziivrze:
- dell’illuminamento medio e dell’'uniformita;

- della luminanza nel campo visivo;

- dell’'abbagliamento prodotto dall'impianto,

- del contrasto del testo stampato con inchiostro su carta bianca.

Misura dell'illuminamento medio e dell’'uniformita

La misura dell'illuminamento medio ha lo scopo dcertare che i livelli e I'uniformita di illuminanngo
siano conformi alle prescrizioni contrattuali.

In particolare, I'analisi deve riguardare:

— impianti di illuminazione generale:

- illuminamento massimo in lux dati di progetto;

- lux max/lux min< dati di progetto.

— impianti di illuminazione concentrata:

- illuminamento medio sul piano interessatdati di progetto;

— impianti di illuminazioni esterna:

- illuminamento minimo nell'area illuminata laxdati di progetto;

- lux max/lux min< 4 (se il progetto non prevede condizioni pit gs®jo

La misura dell'illuminamento artificiale deve esserseguita in assenza totale di luce naturale. ribeiia

giorno e, percio, essenziale oscurare gli infissi elementi in vetro.
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L'illuminamento deve essere misurato mediante tical®, costruito in funzione dell'indice del loealed

eseguendo la misura al centro di ogni maglia.

La misurazione deve essere eseguita mediante umetux, con precisione non inferiore a 5%, posto in
posizione orizzontale a 85-90 cm dal pavimentogigvita da svolgere in piedi e all’altezza del ¢oim
visivo nel posto di lavoro, solitamente 75 cm. lellda deve essere disposta perpendicolarmente alla

direzione del flusso luminoso e la lettura deveessffettuata a cellula ferma.

Tabella 85.1 - Valori di iluminamento raccomandati

Compito visivo Ambiente llluminamento [lux]
Visione generale Scale, corridoi 70-100

Lavori manuali grossolani Magazzini 100-200
Lettura, scrittura Uffici 200-400

Studio e lavori impegnativi Scuole 300-500
Disegno e lavori di precisiong  Uffici tecnici, laiatori oltre 500

Misura di luminanza nel campo visivo

La luminanza deve essere misurata con il luminaenanrfissato su supporto orientabile e regolabile i
altezza sulle superfici. L’angolo di apertura dedtoumento e solitamente1°. Lo strumento deve puntato
nella direzione di osservazione dell’'utente durdiatévita lavorativa, eseguendo le misure:

- del compito visivo;

- dello sfondo che contiene il compito visivo;

- delle zone periferiche circostanti il compitoives

- delle zone verticali piu lontane poste di froaléosservatore.

Abbagliamento
Il grado di abbagliamento (o indice di abbagliamgné un parametro di tipo convenzionale per la

valutazione dell'effetto provocato all’osservatore.

L’abbagliamento pu0 essere valutato mediante appdgigrammi relativi ad ogni apparecchio, che
forniscono la luminanza limite di abbagliamentovatiare dell’angolo visivo da 45° a 85°, riferitd agni
classe di qualita in corrispondenza al livelloltiminamento previsto. Il controllo dell’abbagliante deve

essere eseguito sulla base della relazione geamétai I'apparecchio e I'osservatore rivolto velsstesso.

Tabella 85.2 - Classi di qualita per la limitazionadell'abbagliamento

Grado di | Classe di

Tipo di compito o attivita _ .
abbagliamento| qualita
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Compiti visivi molto difficoltosi 1,15 A
Compiti visivi che richiedono prestazioni visiveeehte 15 B
Compiti visivi che richiedono prestazioni visivernali 1,85 C
Compiti visivi che richiedono prestazioni visive deste 2,2 D

Interni dove le persone non sono confinate in wWe&zmNe
di lavoro precisa, ma si spostano da un posto I'rzadj’a25 £
esplicando compiti che richiedono prestazioni wsiv

modeste

Fonte: Cataliotti V., Morana Glmpianti elettrici di illuminaziongDario Flaccovio, Palermo, 1998.

Misura del contrasto

Un importante fattore da controllare, in fase difi@ dell'impianto, € la resa del contrasto che glefinirsi
la valutazione dell'aspetto di due zone del canipive viste simultaneamente.

Tabella 85.3 - Classi di qualita per la resa del crasto

Classi di
qualita per la|CRF.R ) o _

Aree di applicazione per lettura e scrittura
resa del
contrasto

Interni ove si usano prevalentemente materiali diudjper
! =100 esempio, sale per composizione tipografica)

Materiali lucidi usati saltuariamente (per esempitfici e scuole
! =0.85 normali)

Interni dove i materiali sono normalmente diffontle(per
" =070 esempi, scuole e certi tipi di uffici)

Fonte: cie Publication, n. 29.2, 1986.
Ascensori e piattaforme elevatrici

Generalita

| requisiti essenziali di sicurezza e di salutatiei alla progettazione e alla costruzione degtiemsori e dei
componenti di sicurezza sono disciplinati dalP.R. 30 aprile 1999 n. 162 recante il regolamento
contenente norme per l'attuazione deflmettiva 95/16/CE sugli ascensori, e di semplificazione dei
procedimenti per la concessione del nulla ostaapeensori e montacarichi, nonché della relativenlia di

esercizio.

Considerazioni generali e osservazioni preliminari
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Applicazione della direttiva 89/392/CEE, modificata dalle direttive 91/368/CEE 93/44/CEE e
93/68/CEE

Allorquando il rischio corrispondente sussiste, an ré trattato nell'allegato | ddD.P.R. 162/1999 si

applicano i requisiti essenziali di salute e dustzza di cui all'allegato | delldirettiva 89/392/CEE In
ogni caso, si applica il requisito essenziale datpunto 1.1.2 dell'allegato | deltirettiva 83/392/CEE

Gli obblighi previsti dai requisiti essenziali dcgrezza e di salute si applicano soltanto se stessirischio
corrispondente per I'ascensore o per il compondntgcurezza in questione allorché viene utilizzalie
condizioni previste dall'installatore dell’'ascensar dal fabbricante del componente di sicurezza.

| requisiti essenziali di sicurezza e di saluteeddi nella direttiva sono inderogabili. Tuttavienuto conto
dello stato della tecnica, gli obiettivi da essefigsi possono non essere raggiunti. In questo easella
misura del possibile I'ascensore o il componentsidirezza deve essere costruito per tendere taliso
obiettivi.

Il fabbricante del componente di sicurezza e laflatore dell'ascensore hanno l'obbligo di effetaua
un’analisi dei rischi per individuare tutti quetlhe concernono il loro prodotto. Devono, inoltrestcuirlo

tenendo presente tale analisi.

Cabina

La cabina deve essere costruita in modo da offsigpazio e la resistenza corrispondenti al num@assimo

di persone e al carico nominale dell'ascensoratiisll'installatore.

Se l'ascensore e destinato al trasporto di pergofe dimensioni lo permettono, la cabina deve esser
costruita in modo da non ostacolare o impedire iteafa sue caratteristiche strutturali 'accesdtuso da
parte dei disabili, e in modo da permettere tutti afeguamenti appropriati destinati a facilitarne

I'utilizzazione.

Elementi di sospensione e elementi di sostegno

Gli elementi di sospensione e/o sostegno dellaneakiompresi i collegamenti e gli attacchi termiinal
devono essere studiati in modo da garantire unuadedivello di sicurezza totale e ridurre al miirih
rischio di caduta della cabina, tenendo conto dmdledizioni di utilizzazione, dei materiali impidge delle
condizioni di fabbricazione.

Qualora per la sospensione della cabina si utilzfiini o catene, devono esserci almeno due fumitene
indipendenti I'una dall’altra, ciascuna con un piopsistema di attacco. Tali funi o catene non devo

comportare né raccordi, né impiombature, eccetttlimecessari al loro fissaggio o al loro allaceénto.

Controllo delle sollecitazioni (compresa la velgciccessiva)

Gli ascensori devono rendere senza effetto I'ordineomando dei movimenti, qualora il carico supkri

e

valore nominale.
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Gli ascensori devono essere dotati di un dispasiiimitatore di velocita eccessiva. Detti requision si
applicano agli ascensori che, per la progettazdmesistema di azionamento, non possono raggiungee
velocita eccessiva.

Gli ascensori a velocita elevata devono esserdidtitan dispositivo di controllo e di regolaziomella
velocita.

Gli ascensori con puleggia di frizione devono esgepgettati in modo che sia assicurata la stabiélle

funi di trazione sulla puleggia.

Motore

Ciascun ascensore destinato al trasporto di ped®veeavere un proprio macchinario. Questo requigin
concerne gli ascensori in cui i contrappesi siawitsliti da una seconda cabina.

L'installatore dell'ascensore deve prevedere chmatchinario e i dispositivi associati di un asceasion

siano accessibili tranne che per la manutenzigrer €casi di emergenza.

Comandi

I comandi degli ascensori destinati al trasportiadigabili non accompagnati devono essere oppamente
progettati e disposti.

La funzione dei comandi deve essere chiarameniesitad

| circuiti di azionamento di una batteria di as@@npossono essere destinati o interconnessi.

Il materiale elettrico deve essere installato égalto in modo che:

- sia impossibile fare confusione con circuiti ragppartenenti all’ascensore;

- I'alimentazione di energia possa essere commatdta carico;

- i movimenti dell’ascensore dipendano da meccantinsicurezza collocati in un circuito di comando
sicurezza intrinseca;

- un guasto all'impianto elettrico non provochi wsi@azione pericolosa.

Rischi per le persone al di fuori della cabina

L'ascensore deve essere progettato e costruitooimionche I'accesso al volume percorso dalla cabima s
impedito, tranne che per la manutenzione e i cagintkrgenza. Prima che una persona si trovi in tale
volume, I'utilizzo normale dell'ascensore deve esgeso impossibile.

L'ascensore deve essere costruito in modo da impédischio di schiacciamento quando la cabinageea
trovarsi in una posizione estrema. Tale obiettiveaggiunge mediante uno spazio libero o un volwhe
rifugio oltre le posizioni estreme.

Gli accessi di piano per I'entrata e l'uscita dalkbina devono essere muniti di porte di piano thvera
resistenza meccanica sufficiente in funzione dmledizioni di uso previste.

Nel funzionamento normale, un dispositivo di intedsaggio deve rendere impossibile{;/'”""“‘““\

[ Bl
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- un movimento della cabina comandato deliberaté&nea non sono chiuse e bloccate tutte le porte di

piano;

- 'apertura di una porta di piano se la cabina soé fermata ed ¢ al di fuori della zona di pipnevista a
tal fine.

Tuttavia, tutti i movimenti di ripristino del livie al piano con porte aperte sono ammessi nelle definite,

a condizione che la velocita di tale ripristino stantrollata.

Rischi per le persone nella cabina

Le cabine degli ascensori devono essere completarokiuse da pareti cieche, compresi pavimentffiétso

(ad eccezione di aperture di ventilazione), e éothtporte cieche. Le porte delle cabine devoneress
progettate e installate in modo che la cabina romsa effettuare alcun movimento, tranne quellipgtigtino

del livello se le porte non sono chiuse, e si famuaso di apertura delle porte.

Le porte delle cabine devono rimanere chiuse echtecin caso di arresto tra due livelli se esisteischio

di caduta tra la cabina e le difese del vano oaneanza di difese del vano.

In caso di guasto dell’alimentazione di energia @ domponenti, 'ascensore deve essere dotato di
dispositivi destinati ad impedire la caduta libdedla cabina o movimenti ascendenti incontrollagska.

Il dispositivo che impedisce la caduta libera deibina deve essere indipendente dagli elementi di
sospensione della cabina.

Tale dispositivo deve essere in grado di arreséacabina con il suo carico nominale e alla vebooiassima
prevista dall'installatore dell’ascensore. L'arcesibvuto all'azione di detto dispositivo non deveyocare
una decelerazione pericolosa per gli occupantytte le condizioni di carico.

Devono essere installati ammortizzatori tra il forgel vano di corsa e il pavimento della cabinaguesto
caso, lo spazio libero deve essere misurato caanghortizzatori completamente compressi. Dettoisgqu
non si applica agli ascensori la cui cabina, p@rtmettazione del sistema di azionamento, nonimpeadere

lo spazio libero.

Gli ascensori devono essere costruiti in modo dargssere messi in movimento soltanto se il dispos

in posizione operativa.

Altri rischi

Quando sono motorizzate, le porte di piano, legpddlle cabine, o I'insieme di esse, devono egserdte
di un dispositivo che eviti i rischi di schiacciamte durante il loro movimento.

Quando devono contribuire alla protezione dellietf contro I'incendio, le porte di piano, inclugeelle
che comprendono parti vetrate, devono presentdesleguata resistenza al fuoco, caratterizzata dtaita
integrita e dalle loro proprieta relative all'isolanto (non propagazione della fliamma) e alla tresiome di

calore (irraggiamento termico).
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Gli eventuali contrappesi devono essere installathodo da evitare qualsiasi rischio di collisioren la
cabina o di caduta sulla stessa.

Gli ascensori devono essere dotati di mezzi cheazuano di liberare e di evacuare le persone inopiage
nella cabina.

Le cabine devono essere munite di mezzi di comaigna bidirezionali che consentano di ottenere un
collegamento permanente con un servizio di pramgrvento.

Gli ascensori devono essere progettati e costruimodo che, se la temperatura nel locale del maadb
supera quella massima prevista dall'installatotBadeensore, essi possano terminare i movimeraonso e
non accettino nuovi ordini di manovra.

Le cabine devono essere progettate e costruiteodorda assicurare un’aerazione sufficiente ai paese
anche in caso di arresto prolungato.

Nella cabina vi deve essere un’illuminazione sidfite durante 'uso o quando una porta & apertdtrér
deve esistere un’illuminazione di emergenza.

I mezzi di comunicazione e l'illuminazione di emenga devono essere costruiti per poter funzionackea

in caso di mancanza di energia normale di alimémaz Il loro tempo di funzionamento deve essere
sufficiente per consentire il normale svolgimendlieloperazioni di soccorso.

Il circuito di comando degli ascensori utilizzahili caso di incendio deve essere progettato e ustwsin
modo che si possa evitarne l'arresto ad alcunii @asonsentire il controllo preferenziale dell’assere da

parte delle squadre di soccorso.

Marcatura

Oltre alle indicazioni minime prescritte per quatsimacchina conformemente al punto 1.7.3 delgalle |
della direttiva 89/392/CEE, ogni cabina deve essl@ata di una targa ben visibile, nella quale sian
chiaramente indicati il carico nominale di esewi# chilogrammi e il numero massimo di persone che
possono prendervi posto, nonché il numero di naic

Se l'ascensore € progettato in modo tale che Isoperimprigionate nella cabina possano liberanszase

ricorrere ad aiuto esterno, le istruzioni relatideono essere chiare e visibili nella cabina.

Istruzioni per I'uso

| componenti di sicurezza di cui all'allegato IVlaitato D.P.R. n. 162/1999devono essere corredati di un
libretto d'istruzioni redatto in lingua italianaio un’altra lingua comunitaria accettata dall'ifksttore, di
modo che il montaggio, i collegamenti, la regolagioe la manutenzione, possano essere effettuati
correttamente e senza rischi.

Detta documentazione deve comprendere almeno:

- un libretto d'istruzioni contenente i disegni & schemi necessari all'utilizzazione normale, rnehalla

manutenzione, all’ispezione, alla riparazione, edlgfiche periodiche e alla manovra d'i,sd(:'é(?r*sa'

/ .;.:\
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- un registro sul quale si possono annotare leagani e, se del caso, le verifiche periodiche.

Marcatura CE di conformita
I D.P.R. n. 162/1999, all'art. 7 ha introdotto n@arcatura CE di conformita, costituita dalle inizi@E,

secondo il modello grafico di cui all'allegato tello stesso decreto.

La marcatura CE deve essere apposta in ogni cdbascensore in modo chiaro e visibile, conformemen
al punto 5 dell’allegato | della direttiva 89/39HE, e deve, altresi, essere apposta su ciascuroceme di
sicurezza elencato nell’allegato IV sempre del R.. 162/1999 o, se cid non e possibile, su wiietia
fissata al componente di sicurezza.

E vietato apporre sugli ascensori o sui comporginsicurezza marcature che possano indurre ineeiror
terzi circa il significato e il simbolo grafico da&l marcatura CE. Sugli ascensori 0 sui componeinti d
sicurezza puo essere apposto ogni altro marchichguguesto non limiti la visibilita e la leggildidella
marcatura CE.

Quando sia accertata una apposizione irregolamgadiatura CE, I'installatore dell'ascensore, ilfabante
del componente di sicurezza o il mandatario di tuiésno stabilito nel territorio dell’Unione eur@a,
devono conformare il prodotto alle disposizionisuharcatura CE.

In caso di riduzione o di ingrandimento della méuca CE, devono essere rispettate le proporziahcate
nel simbolo di cui sopra.

| diversi elementi della marcatura CE devono awesganzialmente la stessa dimensione verticalenche
puo essere inferiore a 5 mm. Per i componentiairezza di piccole dimensioni si puo derogare tadet

dimensione minima.

Componenti di sicurezza

L’elenco dei componenti di sicurezza di cui all’df comma 1 e all’art. 8, comma 1 del D.P.R. 12/1899
e il seguente:

- dispositivi di bloccaggio delle porte di piano;

- dispositivi paracadute (di cui al paragrafo 3€l’dllegato 1) che impediscono la caduta dellairtal
movimenti ascendenti incontrollati;

- dispositivi di limitazione di velocita eccessiva;

- ammortizzatori ad accumulazione di energia a @iatica non lineare o con smorzamento del moviment
di ritorno;

- ammortizzatori a dissipazione di energia;

- dispositivi di sicurezza su martinetti dei cittidraulici di potenza quando sono utilizzati codispositivi
paracadute;

- dispositivi elettrici di sicurezza con funzioneimterruttori di sicurezza con componenti elettoon
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Requisiti dimensionali e prestazionali degli ascensper i soggetti portatori di handicap

| requisiti dimensionali e prestazionali degli asseri previsti daD.M. n. 236/1989per i soggetti portatori
di handicap sono i seguenti:

a) negli edifici di nuova edificazione non residifiz’ascensore deve avere le seguenti caratiehnist

- cabina di dimensioni minime di 1,40 m di profgace 1,10 m di larghezza;

- porta con luce netta minima di 0,80 m, postdatol corto;

- piattaforma minima di distribuzione, anteriotia @orta della cabina, di 1,50 m - 1,50 m.

b) negli edifici di nuova edificazione residenziddiscensore deve avere le seguenti caratteristiche

- cabina di dimensioni minime di 1,30 m di profaadé 0,95 m di larghezza;

- porta con luce netta minima di 0,80 m postaatal torto;

- piattaforma minima di distribuzione, anterioraalorta della cabina, di 1,50 - 1,50 m.

c) 'ascensore, in caso di adeguamento di edifisepistenti, ove non sia possibile l'installazidiheabine di
dimensioni superiori, puo avere le seguenti caiatiehe:

- cabina di dimensioni minime di 1,20 m di profaadé 0,80 m di larghezza;

- porta con luce netta minima di 0,75 m postaatal torto;

- piattaforma minima di distribuzione, anterioraglorta della cabina, di 1,40 - 1,40 m.

Le porte di cabina e di piano devono essere deldigcorrimento automatico. Nel caso di adeguaméato
porta di piano puo essere ad anta incernieratahputotata di sistema per I'apertura automatica.

In tutti i casi le porte devono rimanere aperteglereno otto secondi, e il tempo di chiusura noredessere
inferiore a quattro secondi.

L’arresto ai piani deve avvenire con auto livellauteg con tolleranza massima = 2 cm.

Lo stazionamento della cabina ai piani di fermataedavvenire con porte chiuse.

La bottoniera di comando interna ed esterna deeesavbottoni ad una altezza massima compresaifa 1
m e 1,40 m; per ascensori del tipo a), b) e cplohiera interna deve essere posta su una patetalé ad
almeno 35 cm dalla porta della cabina.

Nell'interno della cabina, oltre al campanello Haane, deve essere posto un citofono ad altezapmEsa
tra 1,10 m e 1,30 m, e una luce d’emergenza camantia minima di tre ore.

| pulsanti di comando devono prevedere la numenazia rilievo e le scritte con traduzione in bmi(in
adiacenza alla bottoniera esterna deve essereypwstaiacca di riconoscimento di piano in caratiedille).
Si deve prevedere la segnalazione sonora dellaalvpiano e, ove possibile, I'installazione di sedile

ribaltabile con ritorno automatico.

Impianto elettricd

1 http://www.capitolatitecnici.it, a cura della fedeioneANIE, aderente a Confindustria, che rappresenta leipah
.

imprese elettrotecniche ed elettroniche che operahalia.
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L’impianto elettrico degli ascensori, oltre allerm® specifiche, deve fare riferimento alle seguantme

riguardanti:
- i quadro di sezionamento locale dell’ascenselevatore);
- gli impianti elettrici di alimentazione e gli ingnti ausiliari per gli ascensori;

- gli ascensori antincendio e di soccorso.

guadro di sezionamento locale dell’'ascensore (&exp

Il quadro elettrico di sezionamento locale ascempoio essere di competenza:

- dell'installatore elettrico;

- dell’installatore dell'impianto di ascensore.

Il quadro elettrico di sezionamento delle lineeedergia e luce, e di protezione delle linee luexedavere
struttura in materiale isolante o lamiera, posiatonall'interno del locale sala macchina ascensori,
immediatamente vicino alla porta d’ingresso.

Per impianti senza locale macchina (Machine RoossLmrl) le apparecchiature del quadro devono esser
posizionate all'interno del pannello di manutengiqosto all’esterno del vano corsa. Il grado digrione
deve essere di almeno IP 30.

Il quadro deve contenere indicativamente un inttare di sezionamento della linea di energia pasain
ascensore, con protezione magnetotermica del tipo:

- con protezione differenziale (di tipo B in presamli circuiti in corrente continua: IEC 60755);

- con sensibilith massima di 1,0 A e sensibilitaimia di 0,3 A per impianti dotati di variatore défluenza.

Per gli ascensori dotati di dispositivi di emergeper il riporto della cabina al piano in caso dinvanza di
tensione, linterruttore generale o il comando peterruttore devono avere un polo supplementase p

I'apertura del circuito di alimentazione del suddetispositivo.

Norme di riferimento

UNI EN 81.1;

UNI EN 81.2,

CEI EN 60439-1 (CEI 17-13/;
CEl 23 -5%

IEC 60755

impianti elettrici di alimentazione e impianti aliggii per gli ascensori

La linea di alimentazione di un ascensore devdrpatall’interruttore di protezione differenzialegio sul
guadro elettrico generale, che puo essere posiniona

- nel locale contatore;

- nel locale portineria o piano.
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L’interruttore generale posto sul quadro internattiel locale del macchinario deve poter toglierasione

all'impianto, salvo che alle linee di illuminazian@& alcuni casi, per impianti senza locale del chatario,

puo essere richiesto un sezionatore sottocaricpodezionarsi all’interno del vano corsa all’ultinpano
dell’edificio servito dall’ascensore.

La sensibilita dell'interruttore differenziale dgliadro elettrico di distribuzione dell’energia (fmall’inizio
della linea di alimentazione) deve essere taleadargire la protezione dai contatti indiretti e sentire la
continuita di servizio dell’impianto.

Se gli ascensori devono essere dotati di dispoditemergenza per il riporto della cabina al piameaso di
mancanza di tensione, l'interruttore generale acdmando per linterruttore devono avere un polo
supplementare per I'apertura del circuito di alitagione del suddetto dispositivo.

Nei vani corsa e nei locali del macchinario degicensori, non devono essere disposte condutture o
tubazioni che non appartengano agli impianti asménstessi, salvo le eventuali condutture per il
riscaldamento del vano, a condizione che non siangapore o ad acquai in pressione, e che le
apparecchiature di regolazione siano poste alati fiel vano.

I vani corsa devono essere illuminati artificialrenNella fossa devono essere installati in pos&io
accessibile dall'ingresso:

- una presa protetta;

- un interruttore per I'accensione dell’illuminani

- un pulsante per I'arresto in emergenza dell’ascen

Tutte le cabine degli impianti devono essere muditaun mezzo di comunicazione bidirezionale che
consenta di comunicare con un servizio di pronterwento. Tale requisito normalmente rende necessar

'adozione di una linea telefonica dedicata (fiesaobile, di tipo GSM).

Norme di riferimento

CEl 64-8;

CEl Guida 64-50

UNI EN 81-1;

UNI EN 81-2;

UNI EN 81-28

IEC 60755

ascensori antincendio e di soccorso

Nei vani corsa e nei locali del macchinario degliensori non devono essere disposte conduttuteaaituni
che non appartengano agli impianti ascensori steahio le eventuali condutture per il riscaldamedel
vano, a condizione che non siano a vapore o adaaggpressione, e che le apparecchiature di regrla

siano poste al di fuori del vano.

$ Regione
Sistema Sanitario Lombardia



H Atti 1017/11 All. 1/1
Azienda Ospedaliera
( Ospedale Niguarda Ca' Granda

| vani corsa devono essere illuminati artificialreerNella fossa devono essere installati una gresiztta,

un interruttore per l'accensione dell’illuminazioeeun pulsante per l'arresto in emergenza dellizsoe
accessibili dall'ingresso.

Il tetto della cabina deve essere dotato di unaldatelle dimensioni minime di 0,50 - 0,70 m.

Tutte le cabine degli impianti devono essere muditaun mezzo di comunicazione bidirezionale che
consenta di comunicare con un servizio di pronterwento. Tale requisito normalmente rende necessar
'adozione di una linea telefonica dedicata (fiegaobile, di tipo gsm).

La linea di alimentazione deve essere distinteedalee di alimentazione di altri ascensori e dessere
suddivisa in:

- alimentazione ordinaria;

- alimentazione secondaria di sicurezza.

I montanti dell’alimentazione elettrica secondatéh macchinario devono essere separati dall’aliagone
primaria del macchinario e devono avere una protezinon inferiore a quella richiesta per il vanosape
comunque non inferiore a rei 60.

In caso di incendio il passaggio dall'alimentazigménaria a quella secondaria di sicurezza deveress
automatico per cui occorre prevedere un disposiitele-commutazione, ubicato:

- all'interno del locale macchina (qualora esistgnt

- in armadio posto in corrispondenza nell’'ultimaniata in alto in prossimita del pannello di manatene

(qualora non esista il locale macchina).

Norme di riferimento
CEl 68-4;

UNI EN 81-1;

UNI EN 81-28

UNI EN 81-58

UNI EN 81-72

UNI EN 81-73

Regole di prevenzione incendi per i vani degli irapii di sollevamento ubicati nelle attivita soggethi

controlli di prevenzione incendi

| vani degli impianti di sollevamento devono essmaformi alD.M.15 settembre 2005

Disposizioni generali

Le pareti del vano di corsa, le pareti del locakerdacchinario (se esiste) e le pareti del locellegulegge
di rinvio (se esiste), ivi compresi porte e portdil accesso, nel caso in cui non debbano partecialea
compartimentazione dell’edificio, devono comungssgege costituite da materiale non pof'ﬁbﬁ‘s‘tib{e.
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Le pareti del locale del macchinario (se esistl pareti del locale delle pulegge di rinvio (s&s&s, ivi

comprese le loro porte e botole di accesso, seepiosilto e se esigenze di compartimentazione lo
richiedano, devono avere caratteristiche di resesteal fuoco uguali o superiori a quelle richiegez le
pareti del vano di corsa con il quale comunicano.

| setti di separazione tra vano di corsa e localamcchinario (se esiste) o locale delle puleggendio (se
esiste), devono essere realizzati con materialeeaorbustibile. | fori di comunicazione, attravedssiti setti
per passaggio di funi, cavi o tubazioni, devonaave dimensioni minime indispensabili.

All'interno del vano di corsa, del locale del maictio (se esiste), del locale delle pulegge dvidr(se
esiste), e delle aree di lavoro destinate agli amipidi sollevamento, non devono esserci tubazni
installazioni diverse da quelle necessarie al fumainento o alla sicurezza dell'impianto, come pitsc
dalladirettiva 95/16/CE.

L'intelaiatura di sostegno della cabina deve esseatizzata con materiale non combustibile. Le fpaile
pavimento e il tetto devono essere costituiti déeni di classe di reazione al fuoco non superimrl. Per
gli ascensori antincendio e per quelli di soccoat;he le pareti, il pavimento e il soffitto detiabina
devono essere realizzati con materiale non coniblesti

Le aree di sbarco protette, realizzate negli eédifitando necessario davanti agli accessi di pisgli d
impianti di sollevamento, nonché nell’eventualenpigpredeterminato d’uscita, di cui al paragrafo5a8s.

devono essere tali che si possa ragionevolmeniigdese ogni possibilita d’incendio in esse.

Accessi al locale del macchinario, agli spazi dedechinario e/o alle aree di lavoro

Per i vani di cui ai paragrafi 86.5.2.3 e 86.5I6agcessi al locale del macchinario, se esisieaaiessi al
locale delle pulegge di rinvio, se esiste, nonchké spazi del macchinario e alle aree di lavoroyah®
avvenire attraverso spazi scoperti o protetti ¢om & prova di fumo.

Per i vani di cui al paragrafo 86.5.7, gli acceddocale del macchinario e gli accessi al locakedpulegge
di rinvio (se esiste), devono avvenire attravernsazs scoperti o protetti con filtri a prova di fumecon
esclusione di quelli in sovrappressione.

Nei vani di cui ai paragrafi 86.5.2.2, 86.5.2.3 @535, in cui sono installati impianti di sollevame ad
azionamento idraulico, i serbatoi che contengomtiol’ devono essere chiusi e costruiti in acciaie. L
tubazioni per I'olio, se installate fuori del vadbcorsa, devono essere di acciaio. In alternatisarbatoi e
le tubazioni devono essere protetti dall'incenddotati di chiusure capaci di trattenere I'olio.

Le aree di lavoro, poste fuori del vano di corgvaho essere facilmente e chiaramente individud/eno
essere ubicate in ambienti aventi caratteristicdrdarmi con quelle stabilite al paragrafo 86.p&? il vano

di corsa.

Aerazione del vano di corsa, dei locali del macchiio, delle pulegge di rinvio e/o degli ambienti

contenenti il macchinario
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Le aerazioni del vano di corsa, del locale del meario (se esiste), del locale delle pulegge mvia (se

esiste), e/o degli spazi del macchinario, devorgeresfra loro separate e aperte direttamente, o con
canalizzazioni anche ad andamento suborizzontalsovspazi scoperti, a condizione che sia garaihtito
tiraggio. Le canalizzazioni devono essere realezzah materiale non combustibile.

L’aerazione del vano di corsa, degli spazi del ramrio o dei locali del macchinario e/o delle mge di
rinvio (se esistono), deve essere permanenteiezaa mediante aperture, verso spazi scopertijrnfenori

al 3% della superficie in pianta del vano di carsdei locali, con un minimo di:

- 0,20 nf per il vano di corsa;

- 0,05 nf per il locale del macchinario (se esiste), e plecale delle pulegge di rinvio (se esiste).

Dette aperture devono essere realizzate nella altateelle pareti del vano e/o dei locali da seeadevono,
inoltre, essere protette contro gli agenti atmasfer contro l'introduzione di corpi estranei (amilnvari,
volatili, ecc.). Tali protezioni non devono consenil passaggio di una sfera di diametro maggitiré5
mm. Quando il vano di corsa e aperto su spazi stioper esso non e richiesta aerazione.

La canalizzazione di aerazione del vano puo attsave il locale del macchinario, se esiste, o dailegge
di rinvio. Allo stesso modo, la canalizzazione drazione degli ambienti contenenti il macchinarided
locale del macchinario (se esiste), puo attraverdarano di corsa e il locale delle pulegge dviino altri

locali interni dell’edificio, purché garantiscapeevista compartimentazione.

Misure di protezione attiva

Se in vano protetto o in vano a prova di fumo, igipianti di sollevamento, quando le esigenze di
compartimentazione dell’edificio lo richiedono, pa che la temperatura raggiunga un valore tale da
comprometterne il funzionamento, previo comandov@nente dal sistema di rilevazione di incendio
dell’edificio, devono inviare la cabina al pianegdeterminato di uscita e permettere a qualunguseggero

di uscire.

In prossimita dell’accesso agli spazi e/o al loc@émacchinario deve essere disposto un estidiakasse
21A89BC, idoneo per I'uso in presenza d’'impiangteici.

Nel locale del macchinario (se esiste), posson@resadottati impianti di spegnimento automatici, a
condizione che siano del tipo previsto per incehdiatura elettrica, convenientemente protetti icoghi urti
accidentali, e tarati a una temperatura nomindlgeadvento tale che intervengano dopo che 'asaensib

sia fermato a seguito della manovra prevista algufente paragrafo.

Vani di corsa per ascensore antincendio

Il vano di corsa per un ascensore antincendio dspondere alle caratteristiche indicate al parfagra
86.5.2.3, e alle seguenti ulteriori misure:

- tutti i piani dell’'edificio devono essere sendfll’ascensore antincendio;
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- 'uscita dall'ascensore deve immettere in luogoi®, posto all’esterno dell’edificio, in corrispdenza del
piano predeterminato di uscita, direttamente o itearpercorso orizzontale protetto di lunghezza non
superiore a 15 m, ovvero di lunghezza stabilitéeddiposizioni tecniche di settore;

- le pareti del vano di corsa, il locale del maoehio (se esiste), gli spazi del macchinario eée @i lavoro

di un ascensore antincendio, devono essere digantjuelli degli altri eventuali ascensori e appaete a
compartimenti differenti;

- gli elementi delle strutture del vano di corsal thcale del macchinario (se esiste), o degli splaz
macchinario e delle aree di lavoro, se dispostiifdel vano di corsa, devono avere una resistehfzeoeo
corrispondente a quella del compartimento, e comempn inferiore a rei 60;

- 'accesso al locale macchinario (se esiste), gmzi del macchinario o alle aree di lavoro, dexeenire da
spazio scoperto, esterno all’edificio, o attravaragercorso, protetto da filtro a prova di fumaesistenza
al fuoco corrispondente a quella del compartimemtmgmunqgue non inferiore a rei 60;

- ad ogni piano, all'uscita dallascensore, deveess realizzata un’area dedicata di almeno®Saperta,
esterna all’edificio, oppure protetta da filtro @ya di fumo di resistenza al fuoco corrispondemiguella
del compartimento, e comungue non inferiore a@ei 6

- la botola installata sul tetto della cabina, ppsalvataggio o per I'auto salvataggio di personteappolate,
deve essere prevista con dimensioni minime di 500,70 m, di facile accesso sia dall’interno, ton
chiave di sblocco, sia dall'esterno della cabina.dimensioni interne della cabina devono esseadntino
1,10 m - 2,10 m, con accesso sul lato piu corto;

- le porte di piano devono avere resistenza alduwan inferiore a quella richiesta per il vano drsa e,
comunque, non inferiore a rei 60;

- la linea di alimentazione di un ascensore antidtedeve essere distinta da quella di ogni alsceasore
presente nell’edificio, e deve avere una doppraaiitazione primaria e secondaria di sicurezza;

- i montanti dell’alimentazione elettrica del mar@rio devono essere separati dall’alimentazionaaa e
avere una protezione non inferiore a quella ri¢hiper il vano di corsa e, comunque, non inferéorei 60;

- in caso di incendio, il passaggio da alimentaziprimaria ad alimentazione secondaria di sicurelexa
essere automatico;

- i locali del macchinario e delle pulegge di rim{se esistono), e il tetto di cabina, devono espesvvisti

di illuminazione di emergenza, con intensita lunsimadi almeno 5 lux, ad 1 m di altezza sul piano di
calpestio, e dotata di sorgente autonoma incorpoEn autonomia di almeno un’ora e, comungue, non
inferiore al tempo di resistenza richiesto perifietb;

- in caso di incendio, la manovra di questi ascendeve essere riservata ai vigili del fuoco ed
eventualmente agli addetti al servizio antincergiportunamente addestrati;

- un sistema di comunicazione bidirezionale devéegare in maniera permanente la cabina allambient

contenente il macchinario o al locale del macchin@e esiste), e alle aree di sbarco;
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- nel progetto dell’edificio devono essere adottaisure idonee a limitare il flusso d’acqua nel wah

corsa, durante le operazioni di spegnimento dneendio. Il materiale elettrico all'interno del vadi corsa
(nella zona che puo essere colpita dall’acqua ysatdo spegnimento dell'incendio) e lilluminazermel
vano, devono avere protezione IPX3;

- gli ambienti e le aree di sbarco protette devessere tali da consentire il funzionamento correéite
manovra degli ascensori antincendio per tuttonige prescritto per la resistenza al fuoco delliedtf

- gli ascensori antincendio non vanno computatanallutazione delle vie di esodo.
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